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 1. Общие положения

1.1. Цели и задачи выпускной квалификационной работы 

Выполнение выпускной квалификационной работы (ВКР) является завершающим этапом в подготовке бакалавров и позволяет продемонстрировать знания, умения и навыки, приобретенные за время обучения в приложении к конкретной задаче, а также определить уровень его подготовленности к выполнению функциональных обязанностей в соответствии с направлением подготовки. В ходе выполнения выпускной квалификационной работы студент использует свои знания в области общенаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин, а также практический опыт, приобретенный в процессе производственных практик и курсового проектирования.
Целями выполнения квалификационной работы являются:
· закрепление и систематизация приобретенных знаний, их применение в решении конкретных задач;

· приобретение опыта самостоятельной работы в соответствии с направлением подготовки.
В процессе постановки и решения конкретных задач, исследуемых в выпускной квалификационной работе, студент должен:

· творчески применять полученные в процессе обучения теоретические знания;

· уметь обосновать выбор аналитического аппарата исследования; 

· демонстрировать владение современными методами проектирования и разработки математического и программного обеспечения;

· уметь пользоваться нормативно-методическими материалами;

· уметь анализировать полученные результаты;

· находить математические и программные решения на уровне современных достижений науки и техники и обосновывать эффективность принимаемых решений.

Выпускная работа должна содержать анализ и комплексное решение актуальных проблем на базе применения адекватных математических моделей и современных информационных технологий.
Выполнение ВКР, как правило, базируется на конкретных материалах предприятий, организаций, банков, агентств, министерств и других учреждений. Выпускные работы могут также носить исследовательский характер в рамках программ научных коллективов соответствующего профиля.

1.2. Требования к выпускной квалификационной работе
Требования к содержанию, объему и структуре к выпускной квалификационной работе определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений и заключаются в следующем:
Выпускная квалификационная работа представляет собой законченную разработку, в которой решается актуальная задача по проектированию или исследованию одного или нескольких объектов профессиональной деятельности и их компонентов (полностью или частично).для направления “Программная инженерия” 

Объектами профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 231000 Программная инженерия являются:

· программный проект (проект разработки программного продукта);

· программный продукт (создаваемое программное обеспечение);

· процессы жизненного цикла программного продукта;

· методы и инструменты разработки программного продукта;

· персонал, участвующий в процессах жизненного цикла.

1.3. Выбор темы выпускной квалификационной работы

Тематика выпускных квалификационных работ определяется кафедрой вычислительной математики и кибернетики. Список предлагаемых кафедрой тем выпускных квалификационных работ и их руководителей доводится до сведения студентов в начале учебного года. Выбор темы осуществляется студентом по согласованию с руководителем работы.


Инициативные темы выпускных квалификационных работ, допускаются, если для таких работ может быть обеспечено выполнение всех требований федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки бакалавра 231000 – Программная инженерия и по согласованию с преподавателем, готовым осуществлять руководство и консультирование. Инициативная тема утверждается заведующим выпускающей кафедрой .
Наравне с индивидуальными в некоторых случаях допускаются групповые выпускные работы, представляющие собой разработку сложной темы несколькими студентами, где каждая отдельная выпускная работа должна представлять разработку подзадачи в целом.

Примерный перечень тем ВКР 
1. Программное обеспечение информационной системы оперативного учета и планирования деятельности метрологического подразделения производственного предприятия.

2. Программное обеспечение систем коллаборативной фильтрации

3. Программное обеспечение совместной обработки информации

4. Программный комплекс параметрической оптимизации в задачах моделирования нефтяных месторождений

5. Программное обеспечение для корреляции и распознавания при анализе геофизической информации

6. Программное обеспечение анализа результатов медицинских осмотров студентов

7. Программное обеспечение моделирования городского транспортного трафика

8. Программное обеспечение для распознавания звуковых данных

9. Программное обеспечение системы генерирующей  исходные данные для поиска безотходных двумерных упаковок.

10. Программный комплекс прогнозирования межремонтного периода скважины.

11. Программное обеспечение системы оцифровки геофизической и картографической информации.

2. Организация выполнения выпускной квалификационной работы

2.1. График выполнения работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в соответствии с заданием, утвержденным заведующим кафедрой ВМиК(Приложение 1).

Для обеспечения надлежащего качества выпускной квалификационной работы рекомендуется следующий график ее выполнения.
Примерный график выполнения ВКР



Таблица 1.

	№
	Этап
	Срок
	Примечание

	1. 
	Утверждение руководителя ВКР и  предварительный выбор темы ВКР
	сентябрь
	Согласование и утверждение


	2. 
	Составление задания на ВКР
	октябрь
	Составление и предварительное утверждение

	3. 
	Составление задания на преддипломную практику
	май
	Описание практических и теоретических задач, решаемых во время практики. Руководитель практики - руководитель ВКР.

	4. 
	Оформление договора и заявки на преддипломную практику
	 
	Бланки договоров в 2-х экземплярах (двусторонняя печать) 

	5. 
	Преддипломная практика
	Май-июнь
	Реализация поставленных задач

	6. 
	Зачет по преддипломной практике

Проверка зачетных книжек
	июнь
	Отчет о практике должен быть представлен в журнале с печатью организации и подписями руководителя от предприятия и УГАТУ.

Руководитель ВКР ставит отметку о прохождении практики в зачетную ведомость и зачетную книжку.  После чего  зачетки необходимо сдать в деканат на продление и допуску к государственному экзамену!

	7. 
	Предзащита
	май
	На титульном листе и в  задании на ВКР к предзащите должны быть поставлены все подписи.

	8. 
	Выбор рецензента дипломной работы.
	май
	Анкета о рецензенте (консультанте) ВКР должна быть заполнена и сдана секретарю ГАК (Приложение 5)

	9. 
	Дипломное проектирование 
	июнь
	Выполнение ВКР,  консультации у специалиста предметной области 

	10. 
	Защита ВКР
	Июнь-июль
	За 1 час до начала ГАК должны быть сданы секретарю ГАК все документы по перечню(см. пп.4.4), установлена презентация доклада.

	11. 
	Сдача документации по ВКР
	июль
	Сдать необходимый набор руководителю ВКР; получить подписи руководителя и материально ответственного сотрудника кафедры на обходном листе.


Контроль за выполнением графика каждым студентом осуществляет руководитель выпускной квалификационной работы.
2.2. Организация работы студентов при подготовке выпускной квалификационной работы (ВКР)
Каждому студенту по представлению выпускающей кафедры назначаются руководитель выпускной квалификационной работы и консультант. Руководитель выпускной квалификационной работы всегда назначается из числа профессорско-преподавательского состава кафедры вычислительной математики и кибернетики. Как правило, руководитель выпускной квалификационной работы является и ее консультантом. В тех случаях, когда выпускные квалификационные работы выполняются во внешних для Университета организациях, консультантами могут назначаться специалисты этих организаций. 


Руководитель обеспечивает соответствие выпускной квалификационной работы требованиям федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки бакалавра 231000 – Программная инженерия и Задания на  подготовку дипломной работы.

Для проверки программного обеспечения, наличия и качества программной документации и результатов оценки качества разработанного программного обеспечения назначаются ответственные лица за проверку программного обеспечения (1-2 человека из числа профессорско-преподавательского состава кафедры ВМиК). 
Обязанности студента
Студент обязан:

· после окончания преддипломной практики в двухдневный срок отчитаться по практике, сдать отчет, дневник;

· являться на консультации согласно графику выполнения ВКР;

· по завершении ВКР получить подписи консультантов, руководителя  и ответственного за контроль программного продукта на титульном листе и на листе «Задание на подготовку выпускной квалификационной работы»;
· пройти процедуру предварительного просмотра ВКР (предзащиту);

· получить рецензию на ВКР;

· явиться на заседание ГАК в назначенное время.

Согласно положению об итоговой государственной аттестации выпускников УГАТУ за принятые в работе технические решения, за достоверность результатов, представленных в выпускной работе несет ответственность  дипломник.
Обязанности руководителя

Руководитель ВКР обязан:

· определить тему ВКР;

· составить и выдать студенту задание по подготовке ВКР;

· рекомендовать студенту необходимую основную литературу, справочные материалы, типовые работы и другие источники по выбранной теме;

· оказать помощь при подборе материалов по теме в период преддипломной практики;

· проводить систематические консультации;

· при необходимости помочь студенту связать отдельные части ВКР в единое целое;

· содействовать подготовке студента к защите ВКР (в составлении доклада, выводов, рекомендаций и т.д.);

· составить письменный отзыв о работе студента над ВКР.

2.3. Предварительный просмотр выпускной квалификационной работы и допуск к защите
На предварительный просмотр (предзащиту) предъявляется выпускная  квалификационная работа, титульный лист которой подписан дипломником, руководителем дипломной работы, консультантом, преподавателем, ответственным за контроль программного продукта.

Предварительный просмотр (предзащита) выпускной квалификационной работы проводится специально назначенной комиссией. Состав комиссии утверждается заведующим кафедрой.

На предварительном просмотре студент выступает с докладом, в котором излагается основное содержание работы. Доклад иллюстрируется графическим материалом, выполненным на листах формата А4. По окончании доклада студент  отвечает на вопросы.

По результатам просмотра  выпускной квалификационной работы  и выступления студента комиссия рекомендует  работу к защите, направляет ее на рецензию, о чем составляется соответствующий акт. Председатель комиссии по предзащите подписывает титульный лист ВКР.
В случае неудовлетворительного выступления и(или) замечаний к содержанию и оформлению выпускной квалификационной работы комиссия назначает дату повторного просмотра.

Допущенная к защите ВКР подлежит рецензированию. К рецензированию привлекаются специалисты внешних организаций соответствующей квалификации.

Студент допускается к защите выпускной квалификационной работы распоряжением декана.
3. Рекомендации по подготовке выпускной квалификационной работы

Примерная структура выпускной квалификационной работы

Примечание. В конкретной работе некоторые из указанных разделов могут отсутствовать, объединяться в один раздел, следовать в другом порядке, если это диктуется логикой изложения содержания работы.

АННОТАЦИЯ

ВВЕДЕНИЕ

Описание предметной области 

Мотивация, актуальность проблемы

Цели, задачи ВКР

Содержание работы по главам

1. Анализ проблемы и постановка задачи

Анализ предметной области

Содержательная постановка проблемы

Формальная постановка задачи

Структура решения задачи, декомпозиция задачи на подзадачи

2. Математическое и информационное обеспечение 

Классификация подзадач (отнесение подзадач к классу задач)

Математические модели подзадач (где применимо)

Методы решения подзадач (где применимо)

Информационные модели для подзадач (где применимо)

Алгоритмы и структуры данных для подзадач

3. Программное обеспечение

Аналитический обзор существующих программных технологий, применимых при решении поставленных задач

Архитектура разрабатываемого программного продукта

Язык программирования и инструментальные средства разработки

Технологии разработки ПО (моделирование разработки ПО, управление разработкой ПО, конфигурирование ПО, технологии тестирования ПО)

Описание структуры программного продукта

Описание интерфейса пользователя

4. Оценка качества решения

           Тестирование ПО

Оценка качества программного продукта

Вычислительный эксперимент и анализ результатов

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты работы

Выводы

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

ПРИЛОЖЕНИЯ                

1. Программная документация:

Техническое задание

Руководство программиста

Руководство пользователя

Во введении приводится общее описание предметной области, словарь терминов, условных обозначений (могут быть вынесены в приложение), обосновывается актуальность выбранной проблемы. 

Актуальность может основываться на отсутствии или недостатках существующего программного и технологического обеспечения для решения рассматриваемых проблем. 

Для обоснования актуальности приводится обзор существующих программных продуктов, реализующих решение рассмотренной проблемы, по адекватным проблеме критериям из списка [сослаться на список критериев]. Обзор должен позволить подтвердить актуальность и необходимость разработки собственного или модификации существующего программного продукта, подчеркнуть мотивацию к его разработке.

Четко формулируются цели и задачи ВКР. Следует обратить особое внимание, что цель работы всегда содержательна, цель описывает желаемый результат, а не средство его достижения. В случае прикладной работы, цель работы всегда описывает желаемое, достижимое и измеримое улучшение жизни. В случае научной работы, цель должна описывать желаемый, достижимый и измеримый научный результат. Во введении также описывается основное содержание каждой главы работы.

В первой главе приводятся результаты исследования, анализа рассматриваемой проблемы и постановка задачи. Анализ предметной области раскрывает основные понятия и взаимосвязи между ними, основные проблемы, решаемые в предметной области и место проблемы ВКР среди них. 
Содержательная постановка проблемы описывает на неформальном, простом языке, имеющиеся данные и результат, которого требуется достичь. 

Затем содержательная постановка проблемы должна быть формализована в виде формальной постановки общей задачи, которую требуется решить. Все входные и выходные данные должны получить формальное, математическое описание. Все содержательные ограничения и условия должны быть описаны в виде математических ограничений на входные и выходные данные. Формальная модель задачи на самом верхнем уровне должна быть представлена в виде черного ящика согласно методологии IDEF0.

Затем приводится декомпозиция общей задачи с построением моделей и диаграмм с использованием методологий UML, IDEF0 и других методологий семейства IDEF. Должны быть построены модели всех аспектов процесса разработки решения для поставленной задачи, в тех случаях, когда это применимо:
· Иерархия вложенных функциональных моделей IDEF0, описывающих подзадачи трансформации входных данных в результаты (логические, причинно-следственные зависимости между данными);

· Модели потоков данных, описывающие временные аспекты потоков данных при нормальном функционировании системы;

· […]
Следует обратить особое внимание, что декомпозиция общей задачи не должна зависеть от выбранных методов решения общей задачи или отдельных подзадач.

Во второй главе рассматривается используемое математическое и информационное обеспечение поставленных подзадач. Производится классификация поставленных подзадач, то есть отнесение их к известным классам задач. Там, где это применимо, приводится описание используемых математических моделей, в которых причинно-следственные связи между переменными, описывающими объект исследования, связываются в наборе уравнений, формализующем входные и выходные данные, условия, упрощающие предположения, допущения и т.д. Приводится описание используемых методов решения подзадач. Приводится, если это применимо, информационная модель данных. Разрабатываются структуры данных и алгоритмы, реализующие выбранные методы. Вся информация в этой главе должна быть сгруппирована по подзадачам (первая подзадача: классификация, модель, подход, метод, алгоритм; вторая подзадача: классификация, модель, подход, метод, алгоритм и т.д.).

В третьей главе рассматривается процесс заработки программного обеспечения для решения общей задачи. Приводится аналитический обзор известных программных технологий, типовых архитектурных решений, применяемых при разработке ПО для решения задач, подобных рассматриваемой, производится их сравнительный анализ и оценивается их применимость к рассматриваемой задаче.

Описывается обоснованный выбор общей архитектуры (однозвенной, двухзвенной, трехзвенной архитектуры и т.п.) будущего программного продукта согласно типу разрабатываемой системы (веб-система, обычное приложение, мобильное приложение и т.п.). Для выбранной архитектуры выбирается и обосновывается выбор языка программирования и среды разработки (и другие инструментальные средства разработки).

В процессе разработки программного продукта должны быть использованы и описаны технологии управления разработкой и поддержки разработки ПО на всех этапах: моделирование разработки ПО, управление разработкой ПО, конфигурирование ПО, технологии тестирования ПО и т.д.

Затем описывается структура программного продукта, в виде функциональной схемы и/или диаграммы классов, в зависимости от выбранного подхода. Описывается разработанный интерфейс пользователя с приложением экранных форм, соответствующих типовому процессу использования программного продукта для решения задачи.

Четвертая глава посвящена оценке качества предложенного решения. 

Приводятся результаты полного тестирования разработанного программного продукта в различных условиях. Оценка качества программного продукта должна быть проведена согласно применимым критериям из списка [сослаться на список критериев]. Производится вычислительный эксперимент, позволяющий оценить степень достижения заявленной цели ВКР.

В заключении формулируются основные результаты, полученные в выпускной квалификационной работе, указываются возможности и области их практического применения. Делаются выводы о проведенной работе и ее результатах.

В список использованных источников включаются названия источников, на которые были осуществлены ссылки при написании выпускной работы. 

В приложениях должна быть приведена разработанная согласно ГОСТ программная документация, включающая техническое задание, руководство программиста и руководство пользователя. Кроме того, в приложениях быть приведены объемные материалы (таблицы, графики, описания), которые нецелесообразно помещать в основной текст работы.

4. Оформление и защита выпускной квалификационной работы

4.1. Требования к оформлению выпускной работы

Титульный лист оформляется в соответствии с приложением 2.
Задание на подготовку ВКР оформляется в соответствии с приложением 1
Аннотация, содержащая краткое описание основных результатов, занимает не более одной страницы. 

 Текст выпускной квалификационной работы  оформляется на листах  формата А4, имеющих поля: слева от текста - 30 мм, справа - 10 мм, сверху и снизу – 20 мм. Размер шрифта -14, интервал – одинарный.

Нумерация страниц выпускной квалификационной работы  является сквозной, начиная с титульного листа, на котором номер не ставится. Номер страницы проставляется в правом верхнем углу арабскими цифрами. 

Нумерация разделов и подразделов также осуществляется с помощью арабских цифр. Номер подраздела  состоит из номера основного раздела и номера подраздела, разделенных точкой. Введение и заключение не  нумеруются. Каждый раздел выпускной квалификационной работы  начинается с новой страницы. 

В содержании указываются все разделы и подразделы выпускной квалификационной работы  с их порядковым номером, названием, соответствующей страницей их начала.

Ссылки на литературные источники  в тексте ВКР даются указанием в квадратных скобках  порядкового номера источника в списке использованной литературы.

Таблицы, иллюстрации (именуются в тексте рисунками), схемы, диаграммы имеют сквозную нумерацию (кроме таблиц и схем приложения) в пределах раздела. Пронумерованные надписи и пояснения к таблицам, иллюстрациям (рисункам), схемам, диаграммам должны располагаться снизу от них.

 Сокращения проводятся согласно правилам  орфографии и пунктуации. Часто встречающиеся в тексте сложные словосочетания при первом их упоминании должны быть написаны полностью, после чего тут же в скобках дается их сокращение и далее по тексту используется их аббревиатура. 

Все используемые в формулах обозначения поясняются в тексте выпускной квалификационной работы. Формулы нумеруются арабскими цифрами. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы в данном разделе, разделенных точкой. Нумерация сквозная в пределах одного раздела, номер формулы располагается  справа от формулы на том же уровне и заключается в круглые скобки. 

Список использованных источников приводится после заключения с новой страницы по представленному ниже образцу по алфавиту. 
Образцы библиографических описаний
Образцы библиографических описаний книг

1. Корнеев В. И. Интерактивные графические системы: учеб. пособие. М.: Бином. Лаборатория знаний, 2011. 232 с.
2. Шилдт Г. C++: пер. с англ. и ред. Н. М. Ручко. М.: Вильямс, 2011. 624 с.
3. Беклемишева Л. А., Петрович А. Ю., Чубаров И. А.  Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре: учеб. пособие. 2-е изд., перераб. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. 496 с.

В случае четырех и более авторов:

1.Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования / Э. Гамма [и др.]: пер. с англ. А. Слинкина. СПб. [и др.]: Питер, 2007. 366 с.
2.Элементарное введение в технологию нейронных сетей с примерами программ / Р. Тадеусевич [и др.]: пер. с польск. И. Д. Рудинского. М.: Горячая линия-Телеком, 2011. 408 с.
Образцы библиографических описаний статей из сборников, журналов
1.Адян С.И. О простоте периодических произведений групп // Докл. РАН . 2004.  Т. 241,  № 4.  С. 745–748.

2.Иванов И. И., Петров П. П., Сидоров С. С. Опыт создания корпоративной геоинформационной системы // Геоинформационные технологии: межвуз. сб. науч. тр. Уфа: УГАТУ, 2010. С. 5–11.

3.Иванов И. И. О вещественных резонансах в волноводе // Вестн. Уфимск. гос. авиац. техн. ун-та. 2010. Т. 14, № 4. С. 166–174. (Управление, вычислительная техника и информатика).
4.На пути к созданию отечественного суперкомпьютера субэкзафлопсной производительности / В.А. Михеев [и др.] // Тез. докл. Четвертого Московского суперкомпьютерного форума, г. Москва, 23 окт. 2013. / под ред. Д.В. Волкова. М.: Открытые системы, 2013. С. 20–21.

5.Хританков А.С. Модели и алгоритмы распределения нагрузки. Алгоритмы на основе сетей СМО // Информационные технологии и вычислительные системы. 2009. № 3. С. 33–48.
6. Birkhoff G., Diaz J.B. Non-linear network problems // Quart. Appl. Math. 2004. V. 13, N 4. P. 431–443.

7.Shapiro E. Logic Programs with Uncertainties: A Tool for Implementing Rule-Based Systems // Proc. 8th International Joint Conference
on Artificial Intellegence. Germany, Karlsruhe. 2003. P. 529–532.

Образцы библиографических описаний диссертаций
Вайнерман И. А. Математическое и программное обеспечение для формализации приоритетов пользователя с целью повышения эффективности использования сетевых сервисов: дис. … канд. техн. наук. Уфа: УГАТУ, 2006. 135 с. 

Образцы библиографических описаний авторефератов диссертаций
Валиков А. Н. Модели и методы разработки крупномасштабных веб-приложений: автореф. дисс. … канд. техн. наук. Уфа: УГАТУ, 2003. 16 с.

Образцы библиографических описаний патентов
1.Приемопередающее устройство: пат. 2187888 Рос. Федерация.
 № 2000131736/09; заявл. 18.12.00; опубл. 20.08.02, Бюл. № 23 (II ч.). 3 с.
2.Атанов С. Н. Пат. № 2066002 РФ. Способ распределения рабочих тел волнового обменника давления и устройство для его осуществления; заявл. 23.11.97; опубл. 30.03.83, Бюл. № 12. 2 с.

3.Черноусов А. А. Свид. об офиц. рег. прог. для ЭВМ 2010613235 РФ. Нorsepower Lab 1D; зарег. 2010.05.17.

Образцы библиографических описаний нормативно-технических документов
1. ГОСТ 19.701-90 ЕСПД. Пояснительная записка. Требования к содержанию и оформлению.

2. ГОСТ Р 7.0.5-2008. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления
Образцы библиографических описаний электронных ресурсов 

1.Беглик А.Г. Обзор основных проектов зарубежных справочных служб: программное обеспечение и технологические подходы // Использование Интернет-технологий в справочном обслуживании удаленных пользователей: материал семинара-тренинга, 23-24 нояб. 2004 г. / Рос. нац. б-ка, Виртуал. справ. Служба. СПб., 2004. Систем. требования: PowerPoint. URL: http:// vss.nlr.ru/about/seminar.php (дата обращения: 13.03.2006).

2.Быков А.Ю., Медведев Н.В., Панфилов Ф.А. Тестирование клиента и сервера для выбора объекта проведения экспериментов в инструментальном программном средстве имитационного моделирования на основе технологии "облачных" вычислений // Инженерный журнал: наука и инновации. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2013. № 11. URL: http://engjournal.ru/catalog/it/network/989.html (дата обращения 10.01.2014).

3.Ванюшин И. В. Методика измерения характеристики преобразования АЦП // Исследовано в России: электрон. многопредм. науч. журнал. 2000. Т.3. С.263–272. URL: http://zhurnal.ape.ru/ articles/2000/019.pdf (дата обращения: 06.05.2006)

4.Тао Чжоу. Системы балансировки нагрузки Web-серверов // «Windows IT Pro». Издательство "Открытые системы". 2000. № 3. URL: http://www.osp.ru/win2000/2000/03/174228/ (дата обращения 10.01.2014)

5.Члиянц Г. Создание телевидения // QRZ: сервер радиолюбителей России. 2004. URL: http://www.qrz.ru/articles/
article260.html (дата обращения: 21.02.2006)

Заключительной частью выпускной квалификационной работы  являются приложения. Каждое приложение начинается с нового листа с указанием в правом верхнем углу его номера арабскими цифрами после слова "приложение". Рисунки, таблицы  нумеруются в пределах одного приложения. На каждое приложение обязательна ссылка в тексте выпускной квалификационной работы. Все представленные приложения должны быть отражены в содержании ВКР с указанием номеров приложений. 

При оформлении блок-схем применяются условные графические обозначения в соответствии с ГОСТ 19.701 ЕСПД. 

Если выпускная квалификационная работа защищается на иностранном языке, то прилагается краткое содержание работы на этом языке и  русский перевод текста доклада.

4.2. Отзыв руководителя на выпускную квалификационную работу 

После того, как выпускная квалификационная работа полностью готова к защите, руководитель работы дает на нее отзыв (Приложение 6), где указывает степень проработанности темы, практическую ценность предлагаемых мероприятий. В отзыве отмечаются достоинства и недостатки рассматриваемой работы с точек зрения актуальности выбранной темы, глубины проработки решаемых проблем, степени завершенности и ценности предлагаемых решений, а также реальной практической значимости полученных результатов.

Кроме характеристики самой выпускной квалификационной работы руководитель отмечает активность и инициативность студента, уровень его профессиональной подготовки, качество оформления выпускной квалификационной работы.

В заключение отзыва указывается мнение руководителя о возможности присвоения студенту квалификации (степени) «Бакалавр по направлению 231000 -  Программная инженерия». 
4.3. Рецензия на выпускную квалификационную работу 

 Состав рецензентов утверждается выпускающей кафедрой. Сотрудники кафедры рецензентами быть не могут.

Рецензия должна быть оформлена в письменном виде и содержать следующие сведения (Приложение 5):

· актуальность выбранной темы; 

· степень соответствия выпускной работы заданию на выполнение квалификационной работы выпускающей кафедры; 
· достаточность статистического и исследовательского материала; 
· ценность предлагаемых решений; 

· степень проработанности и обоснованности решаемых задач; 
· мнение о достоинствах и недостатках работы; 

· мнение о  качестве оформления выпускной квалификационной  работы. 

В заключение отзыва рецензент излагает своё мнение по поводу присвоения выпускнику соответствующей квалификации и оценки выпускной квалификационной работы по пятибалльной системе.

 Рецензия заверяется подписью рецензента и печатью организации, где он работает.

4.4. Защита выпускной квалификационной работы

Студент допускается к защите выпускной квалификационной  работы распоряжением декана. 
В Государственную аттестационную комиссию предоставляются следующие документы:

· ВКР;

· отзыв руководителя на ВКР;

· рецензия на ВКР;

· зачетную книжку;

· презентация доклада;

· раздаточный материал (слайды презентации в количестве 7 экз. на    языке);
при наличии 

· деморолик программы;

· акт о внедрении результатов исследования (Приложение 7).

Если выпускная квалификационная работа защищается на иностранном языке, то прилагается краткое содержание работы на этом языке и  русский перевод текста доклада.

На защите студент выступает с 10 минутным докладом, в котором излагается основное содержание работы. Особое внимание следует уделить оригинальным результатам работы, личному участию. Доклад сопровождается показом презентации (15-18 слайдов) и деморолика программного обеспечения. На все плакаты, представляемые в Государственную аттестационную комиссию, необходима ссылка в ходе доклада.
Требования к плакатам (презентации) к защите ВКР 

Общее описание

Плакаты к презентации должны преследовать двоякую цель. С одной стороны, они должны быть иллюстрацией к устному докладу при защите ВКР. С другой стороны, плакаты должны представлять независимое и законченное описание ВКР так, чтобы по ним можно было составить представление о работе, даже не слушая устный доклад.

Общее требование к характеру доклада и плакатам: цель защиты ВКР – не прочитать лекцию, не научить комиссию чему-то. Цель защиты – представить отчет о проделанной работе в минимальном объеме, позволяющем оценить ее сложность и качество. Все описательные плакаты («вот как бывает», «вот что это такое», и т.д.), и все плакаты с деталями могут присутствовать только для обеспечения неразрывности связи плакатов с описанием проделанной работы («проанализировано …», «разработан …», и т.д.) и ее результатами («получен …» и т.д.). Все плакаты должны быть информационно насыщены, но не перенасыщены: детали предлагаемых решений должны отсутствовать на основных плакатах, где на них можно просто сослаться.

Кроме основных плакатов рекомендуется сделать несколько дополнительных, на которые вынести детали, которые, возможно, заинтересуют комиссию. Цель – предугадать возможные вопросы и подготовить слайды, иллюстрирующие ответы на них. Один из дополнительных слайдов должен содержать расшифровку всех специфических терминов, сокращений и обозначений, встретившихся в докладе.

Общее требование к стилю плакатов: 

· шрифт достаточно некрупный, чтобы плакаты были информационно насыщены;

· шрифт достаточно крупный, чтобы любой значимый текст можно было разобрать на плакатах размером А4;

· отсутствие больших блоков неструктурированного текста;

· иллюстрации, схемы, графики – наглядность изложения материала;

· название плаката должно однозначно определять его место в структуре: «Математическая модель: задача … », «Предлагаемый алгоритм … », «Вычислительный эксперимент: методика и постановка»,  «Вычислительный эксперимент: анализ результатов» и т.д.

Структура

Ниже приведена типовая структура и последовательность плакатов. Для разных задач структура может незначительно изменяться, но нужны серьезные основания для того, чтобы от нее отступить.

Титульный лист

На титульном листе приводится название ВКР, а также ФИО дипломника, его руководителя и консультанта. Может присутствовать контекст работы – например, если она выполнялась в составе рабочей группы или в процессе стажировки, межвузовского сотрудничества или поддержана грантами.

Плакат 1

Введение в предметную область, актуальность. На плакате приводится структурированное описание предметной области (схемы, рисунки, тезисы – только не сплошной текст), ее понятий и процессов; общее описание проблемы (схема) и точка приложения усилий, результатом которых явилась ВКР. Из плаката должна быть очевидна актуальность и нетривиальность рассматриваемой проблемы. Если рассматриваемая область очень специфична, можно использовать дополнительный плакат.

Плакат 2

Обзор существующего ПО, позволяющий сделать вывод о необходимости собственной разработки.

Плакат 3

На плакате ставится цель ВКР; описываются задачи, которые необходимо решить в ВКР для достижения этой цели; описываются граничные требования. Как правило, список задач показывает, что для достижения цели необходимо что-то проанализировать, составить требования к ПО, разработать математические модели и методы, разработать алгоритмы и ПО, провести тестирование и вычислительный эксперимент.

Плакат 4

Содержательная постановка проблемы, формальная постановка задачи в виде черного ящика, описывающая, какие входные данные имеются, и какие данные в результате должны быть получены.

Плакат 5

Декомпозиция общей задачи на подзадачи. В абстрактном случае таких подзадач три: подготовка данных (ввод), решение математической задачи и обработка результатов (вывод); из них две задачи информационные, а одна математическая. В конкретном случае, разбиение на подзадачи может быть другим: с двумя математическими подзадачами, или большим количеством подзадач сбора, подготовки, обработки данных или анализа результатов. Общее требование заключается в том, чтобы каждая из подзадач первого уровня декомпозиции должна относиться к самостоятельному классу задач, и хотя бы одна подзадача должна быть математической.

Желательно, чтобы декомпозиция на подзадачи была зависима от общей задачи, но независима от метода решения общей задачи. Если это не так, то перед этим плакатом должен быть дополнительный плакат с обзором подходов к решению общей задачи и выбором одного из подходов (после чего задача разбивается на подзадачи именно в рамках выбранного подхода).

Дальше должен идти набор плакатов, представляющих решение каждой из подзадач, именно в той последовательности, в которой они встречаются при декомпозиции. Решение основной подзадачи (с математической постановкой) может идти первым, если задачи ввода и подготовки данных (предшествующие математической задаче) являются простыми (для них нецелесообразно выделять и описывать свой метод решения). 

Плакаты 6-12 для описания подзадач

Для математической подзадачи 4 плаката: 

· Математическая модель задачи;

· Классификация задачи и обзор методов решения;

· Метод решения; 

· Алгоритм решения.

Для остальных подзадач 1-2 плаката: метод решения и алгоритм

Плакат 13

Информационная модель (общая для всех подзадач) и общая архитектура предлагаемой системы, для которой разрабатывается математическое и программное обеспечение.

Плакат 14

Структура ПО: архитектура и компоновка ПО, диаграмма классов, функциональная схема вызова методов и потоков данных, и т.д. (что применимо);

Плакат 15

Интерфейс ПО: экранные формы при выполнении типовых задач;

Плакаты 16-17

Вычислительный эксперимент: постановка и анализ результатов;

Плакат 18

Результаты и выводы.

Типовые ошибки

Неструктурированная работа. Плакаты в хаотичном порядке, отсутствие привязки каждого слайда к определенному месту в типовой структуре; число плакатов больше 20.

Лекция вместо отчета о проделанной работе.

Неструктурированный текст на плакате
Малая информационная насыщенность плаката (признак ошибки номер 1 – в структурированной работе, выдерживающей типовую структуру просто нет возможности найти «пустой» плакат)

Информационная перенасыщенность плаката

Формулирование задачи для дипломника на плакатах 4 и 5. Например, на плакате 4: «Общая задача – защитить диплом», на плакате 5: «Декомпозиция – написать какой-то текст, написать какую-то программу, протестировать программу, прийти на защиту».
 По окончании доклада студент  отвечает на вопросы членов ГАК. По завершении ответов на вопросы проводится обсуждение работы, в ходе которого  возможны  выступления руководителя, консультанта, а также любого из присутствующих.
В заключение защиты зачитываются отзывы руководителя и рецензента
Оценка ВКР оглашается после обсуждения Государственной аттестационной комиссией результатов защиты выпускной квалификационной работы в ходе закрытого заседания. Предусматриваются оценки "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно". Далее  аттестационной комиссией оглашается решение о присвоении выпускнику квалификации и выдаче диплома. ГАК может рекомендовать бакалавров для дальнейшего обучения в магистратуре, результаты их работ к опубликованию, к внедрению, к участию в конкурсах.
Заседания Государственной аттестационной комиссии протоколируются. Студенты, не допущенные к защите выпускной работы или получившие оценку "неудовлетворительно", получают академическую справку установленного образца. Допускается повторная защита во время следующей работы Государственной аттестационной комиссии.
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ЗАДАНИЕ

на  подготовку  выпускной квалификационной работы
 студета_____________________________________________________________________
1. Тема работы-_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

( утверждена  распоряжением  по  факультету  №      от “  ”               20___ г )
2.  Срок  представления  работы  “____”   ________________________ 20___ г.  
                            (Здесь пишется официальная дата первого дня предзащиты!!!)
3.  Описание  задачи __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4.  Математическая  часть

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5.  Спецификация  входных  и  выходных  данных

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6.  Применяемые  инструментальные  средства

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7.  Особые  условия  эксплуатации  программного  продукта

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8.  Дополнительные  условия

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель  работы ___________________________

Консультант ____________________________________

Дата  выдачи  “    ”       20____ г.
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	Консультант
	
	
	

	Контроль  программного  продукта
	
	
	

	Председатель  комиссии  по  предзащите
	
	
	

	Рецензент
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Зав. кафедрой  ВМК, д.т.н., проф.

  _____________________ Н.И. Юсупова

“___”___________________20____ г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3
ДОКУМЕНТИРОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА.

Программный продукт ( ПП ), разработанный в рамках выпускной квалификационной работы  должен сопровождаться следующей документацией:

	1
	Техническое задание 19.201-78
	Введение
	Наименование, краткая характеристика области применения ПП и объекта, в котором используют ПП

	
	
	Основания для разработки
	Документ(ы), на соновании которых ведется разработка; организация, утвердившая этот документ, и дата его утверждения; наименование темы разработки.

	
	
	Назначение разработки
	Функциональное и эксплуатационное назначение ПП

	
	
	Требования к ПП
	Требования к функциональным характеристикам, надежности, составу и параметрам технических средств, информационной и программной совместимости

	
	
	Требования к программной документации
	Предварительный состав программной документации

	2
	Руководство системного программиста 19.502.-78
	Общие сведения о программе
	Назначение и функции программы,  сведения о технических и программных средствах, обеспечивающих выполнение программы

	
	
	Структура программы
	Сведения о структуре программы, ее составных частях, о связях между составными частями и о связях с другими программами

	
	
	Настройка программы
	Описание действий по настройке программы на условия конкретного применения (настройка на состав технических средств, выбор функций и др.)

	
	
	Проверка программы
	Описание способов проверки, позволяющих дать общее заключение о работоспособности программы (контрольные примеры, результаты)

	
	
	Дополнительные возможности
	описание дополнительных разделов функциональных возможностей программы и способов их выбора

	
	
	Сообщения системному программисту
	Тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения, настройки, проверки программы, а также в ходе выполнения программы, описание их содержания и действий, которые необходимо предпринять по этим соображениям

	3
	Руководство программиста
	Назначение и условия применения
	Назначение и функции, выполняемые программой, условия, необходимые для выполнения программы (объем оперативной памяти, требования к составу и параметрам периферийных устройств, требования к программному обеспечению и т.п.)

	
	
	Характеристики программы
	Описание основных характеристик и особенностей программы (временные характеристики, режим работы, средства контроля правильности выполнения и  самовосстанавливаемости программы и т.п.).

	
	
	Обращение к программе
	Описание процедур вызова программы (способы передачи управления и параметров данных и др.)

	
	
	Входные и выходные данные
	Описание организации используемой входной и выходной информации и при необходимости, ее кодирования

	
	
	Сообщения
	Тексты сообщений, выдаваемых программисту или оператору в ходе выполнения программы, описание их содержания и действий, которые необходимо предпринять по этим сообщениям

	4
	Руководство пользователя 19.105-78
	Назначение программы
	Сведения о назначении программы и информация, достаточная для понимания функций программы и ее эксплуатации

	
	
	Условия выполнения программы
	Условия, необходимые для выполнения программы (минимальный и (или) максимальный состав аппаратных и программных средств и т.п.)

	
	
	Выполнение программы
	Последовательность действий оператора, обеспечивающих загрузку, выполнение и завершение программы, описание функций, формат и возможные варианты команд, с помощью которых оператор осуществляет загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на эти команды

	
	
	Сообщения оператору
	Тексты сообщений, выдаваемых в ходе выполнения программы, описание их содержания и соответствующие действия оператора (действия оператора в случае сбоя, возможности повторного запуска программы и т.п.)


В документацию по ПО разрешается добавлять новые пункты, отражающие специфику программ.
ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Кафедра___________________

АКТ
предварительного просмотра выпускной квалификационной работы студента Уфимского государственного авиационного технического университета
Комиссия в составе:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

рассмотрев материалы выпускной квалификационной работы, постановила:

1. Считать, что предъявленная выпускная квалификационная работа на тему:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

соответствует заданию и выполнена в требуемом объеме.

2. Допустить студента _____________________________________________

к защите выпускной квалификационной работы.

3. Направить на рецензию __________________________________________

_____________________________________________________________________


Срок предъявления на рецензию_____________________________________

Подписи

членов комиссии

________________________





________________________





________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Уфимский государственный авиационный технический университет

РЕЦЕНЗИЯ

на выпускную квалификационную работу студента группы ________ факультета__________ 

(фамилия, имя, отчество)

Тема выпускной квалификационной работы ______________________________________


Рецензент выпускной квалификационной работы__________________________________

(звание, степень, фамилия, имя, отчество)
должность ________________________ место работы____________________________________

Рецензент_____________________



«____»______________20___ г.

ПРИЛОЖЕНИЕ 6

ФГБОУ ВПО

Уфимский государственный авиационный технический университет
ОТЗЫВ

Руководитель выпускной квалификационной работы___________
_____________________________________________________________
(звание, степень, фамилия, имя, отчество)

должность   ________________место работы_______________________
о выпускной квалификационной работе студента гр.________________
факультета____________________________________________________
_____________________________________________________________
(фамилия, имя, отчество)

Тема выпускной квалификационной работы _______________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
Руководитель выпускной квалификационной работы_________________

"_____" __________________20__ г.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7
СПРАВКА

о результатах внедрения ВКР студента

(Ф.И.О. студента)

Группа________________ факультет__________________


В процессе работы над выпускной квалификационной работой по теме

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

студент разработал следующее ___________________________________________ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________

для организации ______________________________________________________________________
(наименование организации, юридический адрес)

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

В данной организации будут внедрены (внедряются) следующие результаты исследования студента:__________________________________________________

______________________________________________________________________
Практическая ценность для организации заключается в следующем ______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
Руководитель организации _____________________   ________________________







(подпись)



(Ф.И.О.)

(печать)
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